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Unbeluftete Flachdacher in Holzbau-
weise richtig ausgefiihrt

1. Einfithrung

Unbellftete Flachddacher in Holzbauweise stellen seit Jahren vor allem fir den Gewerbe-
und Industriebau eine wirtschaftliche und 6kologisch interessante Alternative zu Sandwi-
chelementen dar. Die Sicherheit und Fehlertoleranz der Konstruktionen wird unterschied-
lich gesehen. Sie hat sich aber in den letzten Jahren infolge von Produktentwicklungen
und vielen internationalen Forschungsarbeiten [1, 2, 3] verbessert. Es wurden bauphysi-
kalische Regeln flir nachweisfreie Konstruktionen [4] erarbeitet und Konstruktionen und
Anwendungsfalle ohne weitere Nachweise [5, 6, 7] publiziert. Im Abschlussbericht ,Zu-
verlassigkeit von Holzdachkonstruktionen ohne Unterliftung der Abdichtungs- oder Deck-
lage™ des Aachener Institutes flir Bauschadensforschung und angewandte Bauphysik aus
dem Jahr 2014 wird trotzdem angefiihrt, dass diese Konstruktionen selbst mit Einsatz
feuchteadaptiver Dampfbremsen (FADAB) schadensanfallig sind und dass vor ihnen
grundsatzlich abzuraten ist [8]. Wie passen diese zwei Meinungen zusammen? Worauf
kdénnen sich Planende, Ausfiihrende und Investoren verlassen? Der Beitrag gibt einen kur-
zen Uberblick zur historischen Entwicklung der Forschungsarbeiten und fiihrt anhand be-
stehender Schadensrisiken Vorschldage zur Konstruktion unbeliifteter Holzflachdacher in
Abhangigkeit der Nutzungskategorien an.

2. Uberblick der Forschungsarbeiten und der
Entwicklungen zu unbeliifteten Flachdachern

Im Folgenden wird ein chronologischer Uberblick zu den Forschungsarbeiten und Entwick-
lungen zu unbellifteten Flachdachern angefiihrt.

Tabelle 1: Uberblick der Forschungsarbeiten und Publikationen

Zeitraum | Erkenntnisse Quellen

1990 In der Fachdiskussion zur Bauphysik von Holzbauteilen
taucht erstmalig die Forderung nach einer Trocknungsre-
serve fir ,auBerplanmadBige Befeuchtungen" auf.

1998 Erste hygrothermische Parameterstudie zur Feuchtebilanz | 9
von auBenseitig dampfdichten Holzbaudachern
1999 Quantifizierung des erforderlichen Verdunstungsiber- | 10

schusses bei der Glaserberechnung durch das IBP
(250 g/m=2a)

2001 Erscheinen der WTA Merkblatter 6-1 & 6-2 zur hygrother- | 11, 12
mischen Simulation

2004 Mehrere Publikationen zum trocknungsférdernden Effekt | 13, 14, 15
von feuchteadaptiven Dampfbremsen bei Flachddchern

2005 Hinweis, dass Konstruktionen ein Trocknungspotenzial be- | 16
nétigen und ,dicht-dicht Konstruktionen zu vermeiden
sind.

2007 Merkblatt des Schweizer Verbandes Dach und Wand | 7
,Feuchteschutz bei Flachdachern in Holzbauweise

2008 Spezialheft des INFORMATIONSDIENST HOLZ ,Flachda- | 6
cher in Holzbauweise"

2009- Ergebnisse aus dem osterreichischen Flachdachprojekt | 1,5, 17, 18

2012 hinsichtlich Einsatzgrenzen von FADAB s, Erarbeitung ei-

nes Konvektionsmodells und Grundlage der nachweisfreien
Konstruktionen in einer Planungsbroschiire

2011 Veréffentlichung der ,,7 goldenen Regeln fir ein nachweis- | 4
freies Flachdach™ durch die Referenten beim 2. int.
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Holz[Bau]Physik Kongresses in Leipzig. http://holzbauphy-
sik.de/downloads.php

2013 Veroffentlichung der Ergebnisse zu teilgedammten, flach- | 19
geneigten hélzernen Dachkonstruktionen

2012- diverse Verodffentlichungen anlasslich der Internationalen | 20

2016 Holz[Bau]Physik Kongresse

2016 Veroffentlichung des WTA Merkblattes 6-8 ,,Feuchtetechni- | 21

sche Bewertung von Holzbauteilen - vereinfachte Nach-
weise und Simulation»

Mitte online Version Planungshilfe Flachdach 22
2017

Ende Veroéffentlichung der Ergebnisse zu RooFit4PV PV-Anlagen | 22
2017 auf hélzernen Dachelementen

3. Holz und Feuchtigkeit

Holz ist der nachwachsende, 6kologische Baustoff mit einem sehr guten Verhaltnis von
Masse zu Tragfahigkeit und einem kalkulierbaren Brandverhalten. Zuséatzlich weist Holz
bekanntlich unter den tragenden Baustoffen die besten warmedammenden Eigenschaften
auf. Als natirlicher Baustoff wird der Rohstoff im natirlichen Kreislauf durch Pilze und
Insekten wieder in seine Bestandteile zerlegt, was grundsatzlich auch gut ist. Bei verbau-
ten Holz gilt es diesen Zersetzungsprozess natuirlich zu verhindern. Fir einen Befall durch
holzzerstérende Pilze sind Pilzsporen, Sauerstoff und eine hohe Holzfeuchtigkeit (in der
Regel liber Fasersattigungsbereich) erforderlich. Da wir weder die Pilzsporen in der Luft
noch im Hochbau den Sauerstoffgehalt reduzieren kénnen, setzen wir mit MaBnahmen des
konstruktiven Holzschutzes an der Vermeidung einer hohen Holzfeuchtigkeit an.
DIN 68800-2 [23] und ONORM B 3802 [24] lassen eine maximale Holzfeuchtigkeit von
20 M-% Uber den Nutzungszeitraum der Holzkonstruktion zu. Dadurch kann eine Zersto-
rung durch Pilze verhindert werden. Die Wahrscheinlichkeit einer Zerstérung durch Insek-
ten kann bei den vorliegenden Konstruktionen und den Ublichen Bauweisen (Einsatz von
kammergetrocknetem Holz) vernachlassigt werden.

4. Feuchteeintrage

Der Schwerpunkt der Forschungsarbeiten zu unbellifteten Flachdachern in Holzbauweise
lag in den letzten Jahren im Bereich des konvektiven raumseitigen Feuchteeintrages durch
Leckagen in der luftdichten Ebene, den Méglichkeiten der Ricktrocknung bei unterschied-
lichen Dampfbremsen und Dachabdichtungen, Klimarandbedingungen, wie Solarstrah-
lung, Beschattung und den internen Feuchtelasten. Es wurden somit die bauphysikalischen
Randbedingungen flir das Funktionieren der Konstruktion festgelegt. Natlrlich wurde in
den erarbeiteten Regelwerken fiir Konstruktionen ohne weitere Nachweise, wie den ,7
goldenen Regeln™ [4] sowie der Planungsbroschiire der Holzforschung Austria [5] auch die
Einbaufeuchtigkeit des Holzes mit 15 + 3 M-% und der Holzwerkstoffe mit 12 + 3 M-%
begrenzt. Eine Messung und Dokumentation vor dem VerschlieBen der Elemente wurde
zusatzlich gefordert. An der Holzforschung Austria wurden im Rahmen eines Forschungs-
vorhabens die ,Reaktionszeiten™ unterschiedlicher Feuchtemonitoringsysteme in Bezug
auf Offnungsdurchmesser und Dachabdichtung untersucht [19]. Die Auswirkungen eines
Feuchteeintrages in die Konstruktion bei Dachern ohne Monitoringsystem infolge einer
Beschdadigung der Dachabdichtung wurden nicht so umfangreich wie die Auswirkungen
von konvektiven Feuchteeintritten untersucht. Es liegt natirlich auf der Hand, dass Fehl-
stellen in der Dachabdichtung zu einem Feuchteeintrag fliihren, welcher durch sommerli-
che Umkehrdiffusion nicht abtrocknen kann.
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4.1. Erhohte Einbaufeuchte bzw. Witterungseinfliisse wahrend
der Bauphase

Die Wahrscheinlichkeit von erhdhter Einbaufeuchtigkeit kann durch den Einsatz von keil-
gezinktem Bauholz, Brettschichtholz sowie Holzwerkstoffplatten in Kombination mit der
Eigenliberwachung im Zuge der Wareneingangs- und der Produktionskontrolle sehr stark
reduziert werden. In der Vergangenheit kam es vereinzelt vor, dass als Beplankung Holz-
schalungsbretter verwendet wurden, die nicht kammergetrocknet waren und deren Holz-
feuchtigkeit nicht entsprechend Uberprift wurde. Heute werden bei den angefiihrten
vollgedammten Dachelementen in der Regel Holzwerkstoffplatten als Beplankung verwen-
det.

Witterungseinflisse wahrend der Montage spielen im Gegensatz zur Einbaufeuchtigkeit
eine groéBere Rolle und stellen aus der Sicht des Autors in mehrerlei Hinsicht ein Gefah-
renpotential fir einen Feuchteeintritt dar. Sie kénnen sofern die Dachabdichtung nicht im
Werk aufgebracht wird und gleichzeitig die feuchteadaptive Dampfbremse unter die &u-
Bere Holzwerkstoffplatte befestigt wird zu einem erheblichen Anstieg der Holzfeuchtigkeit
fihren.

Dies gilt allerdings auch flir Massivholzdecken mit auBenliegender Dammung. In diesem
Fall kann die Feuchtigkeit wegen der hohen sq¢-Werte der Dampfbremse und der Dachab-
dichtung nicht nach auBen abtrocknen. Zusatzlich gibt es im Sommer wegen dem fehlen-
den Partialdampfdruckgefdlle keine Umkehrdiffusion nach innen. Gerade bei
Massivholzdecken ist aus diesem Grund eine Dampfbremse, welche auch als Baustellen-
abdichtung funktioniert, entscheidend.

Neben diesen Feuchteeintrdagen spielen die Witterungsbedingungen auch eine wesentliche
Rolle in Bezug auf das VerschweiBBen der Dachabdichtung, siehe 4.3.

4.2. Feuchteeintrag von innen

Der Feuchteeintrag vom Innenraum in den Bauteil kann tGber Wasserdampfdiffusion und
—-konvektion erfolgen. Unter Wasserdampfdiffusion versteht man den Wasserdampftrans-
port infolge der thermischen Eigenbewegung der Moleklle durch die Bauteile. Das maB-
gebende treibende Potential flr die Diffusion sind Konzentrations- bzw.
Wasserdampfpartialdruckunterschiede, zwischen denen sich der zu durchdringende Bau-
teil befindet. Neben der Diffusion kann es, aufgrund von Luftdruckunterschieden zwischen
Innenraum und AuBenbereich, zusatzlich zu konvektivem Feuchtetransport kommen. Der
konvektive Feuchtetransport ist zum einen von den Leckagen und zum anderen von den
Druckunterschieden abhangig. Alleine aufgrund der Thermik kénnen im Winter in Abhan-
gigkeit der Hohe des zusammenhangenden Innenraumes und der Temperaturbedingun-
gen Druckunterschiede von mehreren Pascal auftreten. Grundsatzlich kann durch
Konvektion ein Vielfaches an Feuchtigkeit in den Bauteil gelangen als durch Diffusion. Aus
diesen Grinden kommt der Luftdichtheit der Gebdaudehiille neben den Anforderungen an
die Reduktion der Liiftungswarmeverlust und der Behaglichkeit auch in Bezug auf die Dau-
erhaftigkeit der Holzkonstruktion eine wesentliche Bedeutung zu.

In der Regel werden Holzkonstruktionen nach auBen hin diffussionsoffen ausgefihrt. Bei
flachgeneigten Foliendachern ist diese bauphysikalische Grundregel aufgrund der vorhan-
denen sq¢-Werte der Dachabdichtung nicht méglich. Eine Berechnung nach dem normati-
ven Glaserverfahren, welches ausschlieBlich Diffusionserscheinungen berticksichtigt,
wirde bei diesen Aufbauten eine innenliegende Dampfbremse mit einem hohen sq¢-Wert
fordern. Dadurch ware das Holz zwischen zwei Folien mit hohen sq-Werten praktisch ein-
gesperrt. Man spricht in diesem Fall auch von sogenannten , dicht-dicht" Aufbauten. Jede
eingedrungene Feuchtigkeit — sei es wahrend der Bauphase oder auch wahrend der Nut-
zung beispielsweise durch kleinste Fehlstellen in der innenseitigen luftdichten Ebene kann
zu einem Bauschaden fuhren. Dicht-dicht Bauweisen erfordern eine 100% dichte Ausfiih-
rung der Dampfbremse. Da eine 100% Ausflihrung bei keiner Bauweise maoglich ist, bedarf
es Konstruktionen, die eine Austrocknung sicherstellen kdnnen. Die angefiihrte ,dicht-
dicht" Bauweise stellt somit einen Planungsfehler dar.
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In den letzten Jahren wurden aus diesen Griinden bei unbelilfteten Flachdachern in Holz-
bauweise feuchteadaptive Dampfbremsen verwendet. Diese Folien verandern in Abhan-
gigkeit der relativen Luftfeuchtigkeit an der Dampfbremse ihren sq-Wert. Bei einer hohen
relativen Luftfeuchtigkeit (90 %) sind die Dampfbremsen diffusionsoffen, d.h. der sq-Wert
liegt unter 0,5 m. Bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 50 % sind die Folien moderat
dampfbremsend (sd-Wert zwischen 2 m und 5 m) oder dichter. Im Winter diffundiert eine
geringere Menge an Wasserdampf in die Konstruktion und im Sommer kann es - sofern
die Randbedingungen (Besonnung der Dachabdichtung und hoher solarer Absorptionsgrad
der Dachabdichtung) erfiillt sind zu einer Riicktrocknung der Feuchtigkeit kommen. Da die
Bahnen in der Regel nicht richtungsgesteuert den sqs-Wert andern, darf im Winter im In-
nenraum keine hohe relative Luftfeuchtigkeit vorliegen. Dies ist bei Hallenbadern, Produk-
tionsstatten mit hoher Luftfeuchtigkeit und beim Neubau aufgrund der méglichen
Baurestfeuchte durch Estriche und Putze zu berticksichtigen.

Zum Nachweis von Konstruktionen in Abhangigkeit der klimatischen Randbedingungen
kdénnen die angeflihrten 7 goldenen Regeln [4], welche im WTA Merkblatt 6-8 [21] spezi-
fiziert wurden, die Planungsbroschiire der Holzforschung Austria [5] verwendet werden
oder es sind standortbezogene hygrothermische Berechnungen nach dem WTA Merkblatt
6-8 [21] durchzufihren.

4.3. Feuchteeintrag von auf3en

Ein Feuchteeintrag von auBen kann einerseits durch eine nachtragliche mechanische oder
tierische Beschadigung der Dachabdichtung, Alterung der Dachabdichtung sowie unsach-
gerechte Ausbildung der FolienstdéBe bzw. der Anschliisse und Einbauten erfolgen. Das
Dach wird bei modernen Gebduden gerne als Standort fir haustechnische Anlagen, wie
z.B. Liftungs- und Klimageraten sowie PV-Modulen und thermischen Solaranlagen, ge-
nutzt. Die Gerate stellen zum einen eine Beschattung der Dachoberflache dar, anderer-
seits bedingen die regelmaBigen Wartungen ein haufiges Begehen des Daches. Schrauben,
Nagel, Glasscherben, Kronenkorken und dergleichen mehr sind aus diesen Griinden bei
nicht regelmaBig inspizierten und gewarteten Dachern keine Seltenheit. Die Gegenstdnde
kdénnen die Dachabdichtung lokal beschadigen.

Neben diesen nachtraglichen Beschédigungen kann die Ursache flir einen Feuchteeintritt
auch schon wahrend der Bauphase aufgetreten sein. Laut Auskunft namhafter Sachver-
standiger flr Flachdacher kdnnen beispielsweise unsachgemadBe VerschweiBungen der Fo-
lien aufgrund der Witterungseinflisse oder Stromschwankungen Grinde flr einen
nachtrdaglichen Feuchteeintritt von auBen darstellen. In diesen Fallen kann es passieren,
dass die Uberpriifung der Naht im Zuge der Eigeniiberwachung positiv ist, die Naht aber
nachtraglich aufgeht.

Aus den angefiihrten Griinden muss man Uber die Nutzungsdauer des Daches auch bei
der Dachabdichtung - vergleichbar der Ausfihrung der luftdichten Ebene selbst bei gréBter
Sorgfalt mit der Mdglichkeit einer Undichtheit rechnen. Fehler in der Ausfiihrung bzw.
nachtragliche Beschadigungen der Dachabdichtung und deren Folgeauswirkungen sind
durch den Investor im Zuge der Kalkulation zu berlcksichtigen.
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5. Reduktion der Auswirkungen moglicher
Feuchteeintrage

Durch einfache konstruktive MaBnahmen und/oder durch den Einbau von Monitoringsys-
temen kénnen die Auswirkungen von moglichen Feuchteeintrdgen reduziert werden. Im
Folgenden werden wesentliche Punkte zur Reduktion der Auswirkungen von Feuchteein-
tragen berlcksichtigt.

5.1. Verwendung feuchteadaptiver Dampfbremsen

Die Regel, dass feuchteadaptive Dampfbremsen zu verwenden sind, sollte sich in den
letzten Jahren herumgesprochen haben. Als feuchteschutztechnischer Nachweis ist in die-
sem Fall eine hygrothermische Simulation oder der Einsatz von Konstruktionen ohne wei-
tere Nachweise wie in 4.2 angeflihrt erforderlich. Feuchteadaptive Dampfbremsen kénnen
in Abhangigkeit der Klimarandbedingungen durch sommerliche Umkehrdiffusion ein Ab-
trocknen von durch Diffusion und Konvektion eingedrungener Feuchtigkeit ermdglichen.
Bei einem Flissigwassereintritt wahrend der Bauphase bzw. von auBBen durch Beschadi-
gungen der Dachabdichtung kénnen die Produkte einen Schaden an der Konstruktion auch
nicht verhindern.

5.2. ,Kapseln™ der Elemente

Seitens der Industrie werden heute die einzelnen Dachelemente (2 m Breite x 6 — 10 m
Lange) mit der feuchteadaptiven Dampfbremse bzw. der Dachabdichtung, welche im Werk
aufgebracht wird in sich abgeschlossen. Die Dampfbremse wird seitlich Gber die Holzer
nach auBen hochgeklappt und unter der auBeren Beplankung geklemmt. Ein mdglicher
Schaden aufgrund eines Feuchteeintrittes wird dadurch auf die ElementgréBe minimiert.

5.3. Vollflachiges Verkleben der EPDM Dachabdichtung

Ein vollflachiges Verkleben der EPDM Dachabdichtung mit der auBeren Holzwerkstoffplatte
verringert zusatzlich eine Weiterleitung eingedrungener Feuchtigkeit durch Beschadigun-
gen. Zusatzlich kann man im Zuge der Inspektion der Dachflachen aufgrund der rauen
Oberflache der Dachabdichtung schadhafte Stellen rasch erkennen.

5.4. Durchdringungen und Einbauten nur durch Partnerbetriebe

Die angefiihrten Konstruktionen reagieren auf Leckagen sensibel. Aus diesem Grund d(r-
fen Durchdringungen, Einbauten und deren Abdichtungen ausschlieBlich von dem Holz-
bauunternehmen bzw. von ihm zugelassenen Partnerbetrieben durchgefiihrt werden.

5.5. AuBenliegende zusatzliche Dammung

Durch eine auBenliegende zuséatzliche Uberddmmung und eine zusatzliche Dachabdich-
tung wird der Taupunkt aus der hélzernen Tragkonstruktion in den nicht verrottenden
Dammstoff verschoben. Dies bewirkt, dass auch beschattete Konstruktionen sowie Griin-
dacher oder Dacher mit einer Auflast bauphysikalisch funktionieren kénnen. Im WTA Merk-
blatt 6-8 [21] wird ein Warmedurchlasswiderstand von mindestens 2/3 der
auBenliegenden Dammung als nachweisfrei angefiihrt. Auf Basis standortbezogener hyg-
rothermischer Nachweise kann dieser Wert erfahrungsgemaB je nach Standort und Rah-
menbedingungen auf bis zu 1/3 reduziert werden.

5.6. Monitoringsysteme

Neben den konstruktiven MaBnahmen kann nattrlich auch durch den Einbau und Betrieb
eines vollflachigen Monitoringsystems ein mdglicher Feuchteeintritt in die Konstruktion
rasch festgestellt und lokalisiert werden.
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5.7. Regelmasige Inspektion und Wartung

Eine regelmaBige Inspektion und Wartung der Flachdacher ist, wie bei anderen Bauteilen
Voraussetzung zur Erzielung einer langen Lebensdauer. Begehungen von Flachddchern
im Zuge von Gutachten und Forschungsarbeiten haben allerdings gezeigt, dass von vie-
len Betreibern die regelmaBigen Inspektions- und Wartungsarbeiten vernachlassigt wer-
den.

6. Empfehlung von Dachaufbauten entsprechend der

Nutzungskategorien

Die Betreiber und Investoren von Gebduden sollten neben den Errichtungskosten die lau-
fenden Betriebs- und Wartungskosten sowie im Falle von moglichen Schaden die zu er-
wartenden Sanierungskosten in ihre Kalkulation einflieBen lassen. Flachdacher kénnen in
Abhangigkeit der Schadensfolgeklassen CC 1 bis CC 3 und der Nutzungsdauer in die Nut-
zungskategorien K1, K2 und K3 eingeteilt werden, siehe Tabelle 2.

Tabelle 2: Nutzungskategorien in Abhéngigkeit der Schadensfolgeklasse und Nutzungsdauer nach ONORM B
3691 [25]
Schadensfolgeklasse analog ONORM EN 1990/Gebiudenutzung
CC1 cC2 CC3
Geringe oder vernachléssig- | betrachtliche wirtschaftliche, sehr groBe wirtschaftliche,
bare wirtschaftliche, soziale soziale oder umweltbeein- soziale oder umweltbeein-
oder umweltbeeintrachtigen- | trdchtigende Folgen bei Ver- | trachtigende Folgen bei Ver-
de Folgen bei Versagen der | sagen der Dachabdichtung sagen der Dachabdichtung
Dachabdichtung
zB: zB: zB:
Lagergebdude ohne beson- | Wohn- und Birogebaude, Gebé&ude mit hohen Versa-
dere Giiter, offentliche Geb&ude mit gensfolgen (zB eine Kon-
Einstellhallen, landwirt- mittleren Versagensfolgen zerthalle, Krankenhaus,
schaftlich genutzte Neben- (zB ein Burogebéaude) Kraftwerk, Museen) sowie
gebaude Bauwerke mit lebenswichti-
ger Infrastrukturfunktion,
wichtiger sozialer Funktion,
Bauwerke mit Fassungsver-
Geplante Nut- mdgen (ber 1000 Personen,
zungsdauer des Dachabdichtungen, die nur
Dachaufbaus mit sehr groBem Aufwand
(in Jahren) zuganglich sind
bis 10 K1 — —_
20 K2 K2 K3
30° K2 K3 K3
Bei unterschiedlicher Nutzung gilt die jeweils héherwertige Einstufung, sofern die Geb&ude-
teile nicht baulich getrennt sind.
ANMERKUNG 1 Décher mit einer geplanten Nutzungsdauer unter 5 Jahre unterliegen nicht dieser ONORM.
ANMERKUNG 2 Die angefiihrte Nutzungsdauer gilt bei Instandhaltung gemé&n Abschnitt 7.
® Bei Flissigabdichtungen betrigt die Ubliche Nutzungsdauer gema ETAG 005 (alle Teile) maximal 25 Jahre.

Im Folgenden wird auf Basis dieser Nutzungskategorien eine Empfehlung fir die Konstruk-
tion unbellfteter Flachdacher in Holzbauweise angefiuhrt. Flr die Nutzungskategorien K1
und K2 (Gewerbe- und Industriebauten) kénnen unbeliiftete Flachdacher in Holzbauweise
ohne zusatzlicher auBenliegender Dammung verwendet werden. Die angefuihrten Vorga-
ben sind allerdings in jedem Fall zu berticksichtigen. Fir Wohnbauten der Nutzungskate-
gorie K2 ist eine auBenliegende Zusatzdammung erforderlich. Die zusatzlichen
Empfehlungen erhéhen die Sicherheiten der Konstruktionen. Fir die Nutzungskategorie
K3 wird unter Bericksichtigung der zu erwartenden sehr hohen Folgen eines Feuchteein-
trittes durch die Dachabdichtung eine bituminése Dampfbremse auf der duBeren Holz-
werkstoffplatte, eine Zusatzdémmung und eine weitere Dachabdichtung gefordert.
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Tabelle 3: Empfehlung der Konstruktion unbeliifteter Flachdacher in Holzbauweise entsprechend der Nutzungs-

kategorien nach ONORM B 3691 [25]

=

2)

Gefaches (5.1)

¢ Hygrothermischer Nachweis
(WTA 6-8) bzw. nachweis-
freie Konstruktionen (4.2)

e Durchdringungen nur durch
Partnerbetriebe (5.4)

'T(:Z;g?ise_ Konstruktion Vorgaben?) Zusatzllchgelimpfehlun-
e Inspektion & Wartung (5.7) | e ,Kapseln" der Ele-
e Feuchteadaptive Dampf- mente (5.2)
\ t bremse (5.1) ¢ Vollflachige Verklebung
K1 e Hygrothermischer Nachweis der EPDM Dachab-
' (WTA 6-8) bzw. nachweis- dichtung (5.3)
freie Konstruktionen (4.2) e Zusatzdammung (5.5)
s ==—— | ¢ Durchdringungen nur durch
Partnerbetriebe (5.4)
¢ ,Kapseln" der Elemente ¢ Vollflachige Verklebung
(5.2) der EPDM Dachab-
e Inspektion & Wartung (5.7) dichtung (5.3)

K2 \ ( | ¢ Feuchteadaptive Dampf- e Zusatzddmmung (5.5)
(Gewerbe- bremse (5.1) ¢ Monitoringsystem (5.6)
Industrie- e Hygrothermischer Nachweis

bau) (WTA 6-8) bzw. nachweis-

s —— freie Konstruktionen (4.2)
e Durchdringungen nur durch
Partnerbetriebe (5.4)
e Zusatzdammung (5.5) ¢ Vollflachige Verklebung
m o ,Kapseln" der Elemente der EPDM Dachab-
(5.2) dichtung (5.3)
L] e Inspektion & Wartung (5.7) | ¢ Monitoringsystem (5.6)
K2 « Feuchteadaptive Dampf-
(Wohnbau) bremse (5.1_) .
e Hygrothermischer Nachweis
M| (WTA 6-8) bzw. nachweis-
2) | freie Konstruktionen (4.2)
e Durchdringungen nur durch
Partnerbetriebe (5.4)
e Zusatzdammung (5.5) ¢ Vollflachige Verklebung
e ,Kapseln" der Elemente der EPDM Dachab-
(5.2) dichtung (5.3)
e Inspektion & Wartung (5.7) | ¢ Monitoringsystem (5.6)
* | « Feuchteadaptive Dampf-
K3 bremse an d. Innenseite d.

1) Einsatz trockener Baustoffen, Witterungsschutz und Eigenliberwachung werden in

jedem Fall vorausgesetzt.

2) Bei diesem Aufbau wird werkseitig auf die auBere Holzwerkstoffplatte eine Bitumen-
bahn aufgebracht, welche als Witterungsschutz wahrend der Bauzeit und im Falle ei-
ner Beschadigung der Dachabdichtung als Schutz der Holzkonstruktion dient. Es wird
empfohlen, das Holzrohelement bereits im Gefalle zu verlegen. Mit der auBenliegen-
den Dammung kann gegebenenfalls das Gegengefélle ausgebildet werden. Dieser
Aufbau wird auch bei Dachern mit einem geringen Ricktrocknungspotential, wie z.B.
Grindachern, Dacher mit Auflast und stark beschatteten Dachern empfohlen.
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Zusammenfassung

Der Beitrag fuhrt basierend auf die Erkenntnisse von Forschungsprojekten und die Erfah-
rungen aus der Gutachtertatigkeit Konstruktionsempfehlungen fir unbellftete Flachda-
cher in Holzbauweise in Abhangigkeit der Nutzungskategorien an. Da von einer 100%
Dichtheit der Dachabdichtung und der luftdichten Ebene nicht ausgegangen werden kann,
wird es empfohlen MaBnahmen zur Reduktion der Auswirkungen eines Feuchteeintrages
zu setzen. Fir Gebdaude der Nutzungsklasse K3 sollte aus Sicht des Autors bei unbeliifteten
Flachdachern in Holzbauweise eine auBenliegende Zusatzdéammung entsprechend
Tabelle 3 ausgefiihrt werden. Ziel muss es sein, robuste fehlertolerante Holzbaukonstruk-
tionen zu erzielen. Denn das Einzige was letztendlich zahlt, ist eine hohe Qualitadt als
Imagetrager des Holzbaus.
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